
Option Mathématiques Expertes Jeudi 3 octobre 2024

Exercice 1
Cet exercice se présente sous la forme de « Questions à Choix Multiples » auxquelles vous répondrez
directement sur la pochette jointe à ce sujet (voir l’annexe page 3 de la pochette).

Pour chaque proposition, il convient d’entourer la ou les bonne(s) réponse(s).
Aucune justification n’est demandée.

Pour chaque question :
• Une réponse juste et complète rapporte un point.
• Une réponse fausse ou incomplète enlève un demi-point.
• Si le total est négatif, il est ramené à zéro.

Il est préféré une absence de réponse à une réponse inexacte.

Exercice 2
Soient x un réel et deux nombres complexes z1 et z2 définis par :

z1 = x2 + 1 + i(3x − 3)

z2 = x2 − 1 + i(x2 − x)

1. Déterminer les éventuelles valeurs de x telles que z1 + z2 soit un imaginaire pur.
2. Déterminer les éventuelles valeurs de x telles que z1 + z2 soit un réel.

Exercice 3
Résoudre dans C les équations suivantes :

1. (E1) : 3z + 5 = (2 + 3i)z + 8 − 2i

2. (E2) : −2z = z3
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Exercice 4
On considère le considère le complexe j = −1

2 + i

√
3

2 ;

1. Calculer j2 et j3, puis 1 + j + j2.
2. Montrer que pour tout entier naturel n,

(1 + j)2n+1 = −jn+2

3. Que vaut j2024 ?

Exercice 5
Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel non nul, 4n − 1 − 3n est divisible par 9.
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